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گلابی نیمه‌پا کوتاه کننده پیرودوارف (۷۲۵0۷/۵1). مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۴-۲: ۰۱۵۳-۱۷۰ 


پابه گلایی پبر ود و آرف (۳۲۲۵۵۳۲۵۲) از جمله پابه‌های نیمه‌با کو تاه کننده می‌باشد که به دلیل داشتن مزابای 
متعدد مورد توجه قرار گرفته است. این پژوهش با هدف بهینه‌سازی شرایط ازدیاد درون شیشه‌ای پایه گلابی 
پیرودوارف ۳۲۲۵0۷2۸۲) و بررسی آثر محیط‌های کشت بایه. ترکیبات مختلف تنظیم کننده رشد گیاهی بر 
پرآوری و ریشه‌زایی این بایه انجام شد. در آزمايش اول, اثر بنج نوع محیط کشت پابه شامل: ۸۷15 1.5۲15 
5 ۷۷۳۷۲ و 95 بر تعداد شاخه‌چه و طول شاخه‌چه بررسی شد. در آزمایش دوم اثر دو نوع تنظیم کننده رشد 
گیاهی ۵۳۴ و .17 در غلظت‌های صفر (شاهد). ۰/۵ ۱ و ۲ میلی گرم در لیتر بر صفات رویشی تعداد شاخه‌چه. 
طول شاخه‌چه. تعداد گره و طول میانگره بررسی شد. در آزمايش سوم اثر دو نوع محیط کشت پایه ۷15 و 
5 قکمیل شده با دو نوع تنظیم کننده رشد گیاهی 18۸ و ۸۸ در غلظت‌های صفر (شاهد),؛ ۱/۵ ۳و ۴/۵ 
میلی گرم در لیتر بر صفات تعداد و طول ريشه در سه و چهار روز نگهداری در تاریکی بررسی شد. سا زگاری پایه 
کلابی پیرودوارف در محیط‌های پرلیت درشت. پرلیت ریز پرلیت همراه با پیت‌ماس و پیت‌ماس بررسی شد. در 
آزمایش اول نتایج آنالیز داده‌ها نشان داد که در بابه پبرودوآرف حدا کثر میزان پرآوری ۳/۷۱ شاخه چه به ازای 
ریزنمونه در محیط کشت 5 مشاهده شد. در آزمایش دوم نتایج آنالیز داده‌ها نان داد که در بابه پسرودوارف. 
بیشترین تعداد شاخه‌چه با میانگین ۱۲/۴۴ شاخه‌چه به ازای ریزنمونه در غلظت بتک مبلی گرم در لیتر ۴۸۳ 
مشاهده شد. در آزمایش سوم نتایج آنالیز داده‌ها نشان داد که در بابه پیرودوارف. در محیط کشت 2۷15 نست 
به محیط کشت ۷15 نتایج بهتری به دست آمد. حدا کثر درصد ریشه‌زایی با مبانگین ۱۰۰ درصد و تعداد رشه با 
میانگین ۳/۰۴ در محبط کشت 72۷۲5 تکمیل شده با ۴/۵ میلی گرم در لیتر 18۸ مشاهده شد. به طور کلی در 
مرحله سه روز تاریکی» ریشه‌هایی با کیفیت بهتر مشاهده شد. بیشترین سا زگاری و درصد زنده‌مانی گیاهچه‌ها در 
پایه گلایی پیرودوآرف در محیط پرلیت درشت به دست آمد. 


واژه‌های کلیدی: گلابی. ازدیاد درون شیشه‌ای, بهینه‌سازی, پرآوری, سا زگاری. 
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مقدمه 

گلابی (/0770 /۳() یکی از 
تام :3 نتسه دار و متعلستق یه سوه 
گل‌سرخیان (10920600) و زیر تیره 
پوموده (۲010010626) ات 
(1987 
همگروه گلابی که به جنس 7( تعلق دارند 
شامل چهار گروه پایه‌های رویشی 0117۳ 13۳ 
لاو همچجنین پایههای ۲0 هسستند 
(2003 ,0200000[1). از بین پایه‌های همگروه 
آلمان تنها پایه 1315-18 به صورت تجاری و 


,211808 200 15010). پایه‌های 


انبوه مورد توجه می‌باشد که بانام تجاری 
پیرودوارف (/۳۲۵۵۷۵) و نام حق انحصاری 
رنوس-۱ (1 1۳06005) معرفی و ثبت شده است. 

این پایه از دورگ گیری بین رقم الدهم به 
عنوان والد مقاوم به بیماری آتشک و رقم 
لوئیزبون (0006 10۷196) به عنوان والد دهنده 
صفت سهل ریشهزایی تولید شده است 
(1998 ,12000). این پابه دارای مقاومت متوسط 
نسبت به آتشک می‌باشد و سبب زودباردهی 
رقم پیوند شده بر روی آن می‌شود 
(2015 .]۵ ۶۶ 01صصقطمحصتتان آ): 

بهینه‌سازی و افزايش پرآوری شاخه موضوع 
پایه‌ای برای ریزازدیادی است و در این زمینه 
مطالعات زیادی بر روی نوع محیط کشت پایه و 
همچنین ترکیباتی که در محیط کشت استفاده 
می‌شوند انجام شده است. با این حال توسعه یک 
محیط کشت مناسب. نوع و غلظت تنظیم کننده 


رشد گیاهی مورد استفاده برای بک محصول 


۱۵۴ 


ویژه می‌تواند کاملاً پیچیده باشد» زیرا پاسخ به 
محیط کشت و تر کیب تنظیم کننده رشد 
آن» اغلسب وابسسته بسه ژنوتیسپ می‌باشد 
:20154 


ت11 1 0221)) 


0222 3 71/۳ 20124: 
.)۲۴2۳2220 20 ۷۷۱۱۱۱۵۲۲, 2 

نتایج مطالعات نشان داده است که رشد گیاه 
در محیط کشت با مواد غذایی زیر حد بهینه و با 
غلظت بالای تنظیم کننده‌های رشد مختل شده و 
محیط کشت بامواد غذایی بهینه و غلظت 
مناسب تنظیم کننده‌های رشد منجر به رشد بهتر 
گیاه می‌شود (1995 ,۳:6۵6۵). محققان گزارش 
کردند که در شرایط درون شیشهای 
افرایقی غلطت سستو کینین بافست افزایقن 
شاخه‌زایی در ارقام مختلف گلابی می‌شود 
(2013 .۵1 6 ۲ا162111۳700). محبط کشت 
7 برای رشد ریزنمونه‌های استقرار یافته در 
پنج رقم گلابی آسیایی بهترین نتایج را به دنبال 
داشت که غلظت دو میلی گرم در لیتر 138۸۳ 
دارای بالاترین میزان پرآوری در پنج رقم 
گلابی آسیایی بود (2002 ,./۵ 6۶ 10022). 

در اکثر پژوهش‌های انجام شده بیشترین 
میزان پر آوری شاخه در پایه‌های گلابی 
در غلظت‌همای ۱و ۲ میلی گرم در لینر 
بنزیل آدنین یا بنزیل آمینوپورین گزارش شده 
است :2011 .01 1 00686866 16800260) 
.)٩10208,, 2‏ حداکثر میزان پر آوری برای 
پایه گلابی پیرودوارف در محیط ام تغییر 


يافته به میزان ۳/۳ شاخه چه به ازای ریزنمونه و 


اثر محیط کشت پایه تنظیم کننده‌های رشد و بستر کشت... 


برای پایه 0۳1*۳87 در محبط بآم۵ به میزان 
۴ شاه چه به ازای ریزنمونه گزارش شد و 
پس از آن محیط‌های ۷5 1۷۷ و 5 
تغییريافته در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند 
(2015 .۵1 ۶۶ 01صصقطمحصتتان ): 

اف زودن ترکیسات 2012 ۷۲204 
و 16۲12۳04ببه محبط کشت ۷۹5 
(1962 ,1002 200 ۱۷۲۷125۳0186) باعث بهبود 
رشد شاخه‌ها شد و بهترین کیفیت در گلابی 
ترطف ارف ون سربق خلطتتت یر کنات 
م2 ب90ع]۱۷ و 16۳۴2۳۵4 (۲/۵۲۷۲۹) 
مشاهده شد. ترکیبات فوق بر بیشتر پاسخ‌های 
رشدی گیاهان و ژنوتیپ‌ها اثر مثبت می گذارند 
(2013 .1 ۰ 660). نصرتی و همکاران 
(2009 ,.1 01 ت0۹121)؛ محبط کشت ۷۲5 را 
در مقایسه با محیط کشت 0 
(1997 ,10۵01۷۲6 200 0۵001717۲) به منظور 
ریزازدیادی و توسعه ارقام گلابی ایرانی مناسبتر 
گزارش نمودند. در حالی که در برخی دیگر از 
مطالعات انجام شده. محبط بآ0 و رام تغییریافته 
(1991 ,. 2 10012۷7) نسبت به محبط 1۷۲5 
واتخسند بر تنسری فعرفنستی فتاه ابسست 
:+2005 و ف تط00112ظ) 
4 , .۸ 61 [[۲(۵۳۵0). 

محققان گزارش نموده‌اند که غلظت بهینه 
برای تولید شاخساره در 601677074 .۲ 
۵ میلی سم دز اسر می‌باشستل 
(1992 ,۵ ۰ 6۳2701). پژوهشگران دیگر 
گزارش کرده‌اند که 9۸ با غلظت حدود دو 


۱۵۵ 


میلی گرم در لیتر حداکثر تعداد شاخساره 
رادر 0/0( .]تولید می‌نماید 
(2003 ,تال 20 1620062), در پژوهشی 
برای استقرار» شاخه‌زایی و ریشه‌زایی گلابی از 
سه محبط کشت 0۷5 ۲۵۷/5 و ۷۷۳۱۷ استفاده 
شد که محیط کشت ۷۷۳۷۲ از نظر درصد 
شاخه‌زایی» تعداد و طول ساقه نسبت به سایر 
محبط کشت‌های مورد مطالعه برتری داشت. 
ولی بیشترین ریشه‌زایی در محیط کشت 72۷5 
حاصل شد (2014 ,.۵1 6 56۳120). اکسین‌ها 
در تشکیل و طویل شدن ریشه‌ها م‌ثر هستند. 
مناسبترین اکسین‌های ریشه‌زایی برای گلابی 
هشا( و 18۸ گکزارش ش-ده ات 
(2012 ,00101 20 120212061 9۵۷۵۵). 
تعداد ریشه‌ی نابجای تولیدی به ازاء 
شاخه چه در پایه پیرودوارف در چهار هفته روی 
محیط ۷15 فاقد تنظیم کننده رشد و پس از شش 
هفته روی محیط حاوی ۰/۵ میلی گرم در لیتر 
۸ مشاهده شد. پایه‌های گلابی در محیط 
کشت ۷15 همراه با یک میلی گرم در لیتر 158۸ 
از نظر تعداد ريشه و طول ريشه بهترین پاسخ را 
نشان دادند (2015 .۵1 ۶۶ 201صصفطمحصتتان لا 
پژوهشگران» طی بررسی تیمار درازمدت و 
کوتاه‌مدت با غلظت یک میلی گرم در لیتر 139۸ 
در چند رقم گلابی عدم توان ریشه‌زایی 
ریزنمونه‌ها را در تیمار درازمدت گزارش کردند 
و در پژوهشی که روی ریشه‌زایی رقم‌های 
گلابی انجام دادند غلظت یک میلی گرم در لیتر 
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رابه همراه داشت (2006 ,.۸1 6 00011۵1ظ). 
در آزمایشی بهترین شرایط ریشه‌زایی دورگه 
گلابی به دو نجو تیمار طولانی‌مدت و 
کوتاه‌مدت غلظت‌های 1۳59۸ ارزیایی شد و نتایج 
نشان دهنده برتری تیمار کوتاه‌مدت نسبت به 
تیمار بلندمدت بود و حداکثر درصد ریشه‌زایی 
در غلظت دو میلی گرم در لیتر 18۸ بدست آمد 
(2011 


6. 


006۵860068 00260ظ16). 


ریشه‌زایی درون شیشه‌ای شاخساره‌های تولید 
شده ۲/۵6( .7 می‌شوند و حداکثر ریشه‌زایی 
(۷۲ درصد) در محیط کشت ۷۲٩‏ دارای سه 
میلی گرم در لیر 18۸ مشاهده شد 
(1997 ,./۸ 6 ۳1011). 

برخی پژوهشگران برای ریشه‌دار کردن 
شاخساره‌های تولید شده درون شیشهای 
همگروه‌های گلابی از محیط کشت ۷۹ و ,01 
با نصف يا یک چهارم غلظت نمک‌ها استفاده 
کردند (2009 ,.۵1 ۶1 ؟). 

با توجه به گسترش استفاده از روش‌های 
کشت بافت جهت تولید پایه‌های رویشی و نیاز 
به وجود دستورالعمل‌های بهینه تکثیر در شرایط 
درون شيشه این مطالعه به منظور بهینه‌سازی 
پرآوری» ریشه‌زایی و سا زگاری پایه‌ی گلابی 
نیمه‌پا کو تاه کننده پیرودوارف (/۳۷۲۵۳21) در 


شرایط درون شیشه‌ای انجام شد. 


مواد و روش‌ها 
در پژوهش حاضر از شاخساره‌ای گلابی 


۱۵۶ 


پیرودوارف (/۳۷۲۵0۷۵۲) که قبلاً در محیط 
کشت بافت تهیه و آماده شده بودند برای 
پرآوری استفاده شد. این نمونه‌ها پیس از 
برداشت از محیط کشت و حذف برگ‌ها برای 
کشت آماده شدند. به منظور بررسی شرایط بهینه 
تکثیر درون شیشه این پایه» سه آزمایش مجزا در 
آزمایشگاه کشت بافت گروه علوم باغبانی 
دانشکده کشاوزری دانشگاه ارومیه از مهر ماه 
۴ تا پایان اردیبهشت ماه ۱۳۹۵ انجام و به 
ترتیب اثر محیط‌های کشت پایه. نوع» غلظت و 
ترکیب تنظیم کننده رشد گیاهی و شرایط 
ریشه‌زایی روی پایه گلابی مورد نظر مورد 


بررسی قرار گرفت. 


آزمایش اول: بررسی اثر نوع محیط کشت 
پایه 

در اين آزمایش اثر پنج نوع محیط کشت 
پابه شامل ۷۲5 (5۱00826 8ص ععنطامه»ن]۷)» 
هب۱۳ (بکک‌ونيم برابر سه نم کک ۵012 
04 و ۰6۳12۳04 215 (دو زار 
نمک‌های 2012 ۷820و 16۳12۳0) 
۷ (حصتتتلع]۱۷ .. صقاظ .۰ ۰ ۷۷۵۵۵۲) و 
5 (۱۷60 ع020007)) بر میانگین تعداد و 
طول شاخه‌چه پاه نیمهپا کوتاه کننده 
پیرودوارف بررسی شد. 

آزمایش به صورت طرح کاملاً تصادفی با 
سه تکرار و سه ریزنمونه در هر تکرار انجام شد. 
دن کاه اف همرت زوا انم سک 


میلی گرم بر لیتر بنزیلآدنین استفاده شد. هر 


اثر محیط کشت پایه تنظیم کننده‌های رشد و بستر کشت... 


شیشه کشت حاوی ۴۰ میلی‌لیتر محیط کشت 
بود که به مدت ۲۰ دقیقه در فشار ۱/۲ اتمسفر و 
دمای ۱۲۱ درجه سانتی گراد در دستگاه اتو کلاو 
استریل گردید. نمونه‌ها در شرایط ۱۶ ساعت 
روشنایی ایجاد شده توسط لامپ‌های فلئورسنت 
سفید و دمای شبانه‌روزی ۲۴۱ درجه 
سانتی گراد نگهداری شد. یادداشت‌برداری‌ها 
پس از دو ماه و دو بار وا کشت و قبل از ورود 
شاخه‌چه‌ها به مرحله پیری و چوبی شدن انجام 


شد. 


آزمایش دوم: بررسی اثر نوع و غلظت 
تنظیم کننده‌های رشد گیاهی 

در این آزمایش از محیط کشت انتخابی 35 
به دست آمده از آزم‌ایش اول و دو نوع 
تنظیم کننده رشد گیاهی ۶- بنزیل آمینوپورین 
(۸) و تیدیازورون (112) در چهار غلظت 
مختلف شامل؛ صفر (شاهد), ۰/۵ ۱و ۲ 
میلی گرم بر لیتر استفاده شد. آزمایش به صورت 
فا کتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه 
تکرار انجام شد. شاخص‌های مورد بررسی در 
این آزمایش شامل, میانگین تعداد و طول 
شاخه چه میانگین تعداد گره و طول میانگره 
بود. یادداشت‌برداری‌ها پس از چهار هفته انجام 


شد. 


آزمایش سوم: ارزیابیی توان ریشه‌زایی 
شاخه‌چه‌های ریزازدیادی شده روی محیط 
کات با تاه 56 و ۵ صاوی دو نوع 


۱۵۷ 


تنظیم کننده رشد گیاهی اسیدایندول‌بوتیریکک 
(18۸) و اسیدنفتالین استیک (۸۸) در چهار 
غلظت مختلف شامل: صفر (شاهد). ۱/۵ ۳ و 
۵ میلی گرم بر لیتر استفاده شدند. آزمایش به 
صورت فا کتوریل (۲۲<۴) در قالب طرح 
کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد. 

بدین منظور شاخه‌چه‌های پایه گلابی در 
تیمارهای آزمایشی شامل 5و ۷2۷5 با 
غلظت‌ه ای مختلف اسیدایندول‌بوتیریک و 
اسیدنفتالین استیک واکشت شدند. محیط 
کشت‌ها حاوی نمک‌های ۷15 با ۲۰ گرم بر لیتر 
ساکارز و ۶ گرم آگار بود. ویتامین‌های محیط 
کشت شامل: تیسامین نیکوتینیک‌اسید و 
پیرید و کسین بود. اسیدیته کلیه محیط‌های کشت 
قبل از افزودن آ گار در حد ۵/۷ تنظیم شد. 

کلیه شاخه‌چه‌های مورد استفاده برای 
ریشه‌زائی به صورت جداگانه به مدت سه و 
چهار روز در محیط حاوی تنظیم کننده رشد 
گیاهی و در تاریکی قرار گرفتند. همزمان با 
آغازش کالوس‌ای تازه و سفیدرنگ در انتهای 
آنهاء به محیط عاری از تنظیم کننده‌های رشد 
منتقل شدند. میانگین درصد ریشه‌زایی» تعداد و 
طول ریشه‌چه‌ها به ازای هر ریزشاخه در 
محبط‌های مختلف بود. یادداشت‌برداری‌ها بر 
اساس شروع آغازش و رشد ریشه‌ها پس از 


4 


سا ز گاری 


به منظور بررسی اثر نوع محیط‌های خاکی بر 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


استقرار مواد گیاهی در محیط خارج از شيشه 
شاخه چه‌های ناهن ریشه‌دار شده به صورت 
جداگانه به محیط‌های حاوی پرلیت درشت. 
پرلیت ریز پیت ماس همراه با پرلیت و پیت 
فاتن کی ازدمیفت ما۵ ۱۳۹۵ مق شنلید ویر 
شرایط گلخانه ساز گاری آزمایشگاه کشت بافت 
گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
ارومیه با رطوبت ٩۰‏ درصد و میانگین دمای 
۴ درجه سانتی گراد نگهداری شدند. آزمایش 
در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام 
شد. گیاهچه‌ی تولیدی تا آغاز رشد اولیه در زیر 


ظروف پلاستیکی شفاف و پس از آن در شرایط 


معمولی گلخانه سا زگاری نگهداری شدند. 


نتایج و بحث 
اثر نوی محیط کشت پایه 


مقایسه اثر نوع محیط کشت نشان داد در پایه 
گلابی پیرودوارف نوع محیط کشت تأثیر 
معنی‌داری بر تعداد شاخه‌چه داشت ولی بر طول 
شاخه‌چه تأثیر معنی‌داری نداشت (جدول ۱. 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد که حداکثر تعداد 
شاخه چه با ميانگین ۳/۷۱ در محیط کشت 135 و 
حداقل تعداد شاخه‌چه با میانگین ۲/۱۰ در محیط 
کیت 2۱۷۱ شتا هم شتا( الیل ار 


جدول ۱- مقایسه میانگین اثر محیط کشت پایه بر تعداد شاخه‌چه پر آوری شده در پایه گلابی 
پیرودوارف در شرایط درون شیشه 


تعصصصناه )ع1)ممطو هم صصیاتلعهص تقفهه ۵۶ )61160 عظ) ۵۶ ممفتتهم‌جصمی م2ع]۷ 1۰ 12016 
م0۵ ۷۵۸۲۵ 7 18 ۹۳۱/۲۵۱۵۲ ۲۵0۲8۵۵01 وه صا 0۲0111612060 


تعداد شاخه‌چه 
راصنا 5001161 
60 
2-60 
200 
3-100 
312 


محبط کث ‌ 
:۱ 


میانگین‌هایی که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 


سطح احتمال ۸۱/ تفاوت معنی‌دار ندارند. 


که اصعتع‌تگن واامی‌تانجونه امط ععة ممصصصمی صا تعتاع1ً عم قمع 6 برد 101107760 فصهع]۷ 
۲۰ ۵۵26 ۱۷۲۵۱۵1 و موممت نا مصلوتا -لعبم1 بوتلتطد‌دامیم 166 قطا 


میان محصیط کشت‌های 015 1/5245 و 
5 تفاوت معنی‌دار مشاهده نشد ولی بین 
محیط کشت 218 با ۷۳۸ و 5 تفاوت 
معنی‌داری مشاهده شد (جدول ۱). تنوع و 
تفاوت در میزان پرآوری ارقام مختلف به وسیله 


تشعتتات فتین کنسزارش فتاه ات 


۱۵۸ 


(1998 ,.41 01 ۳6۲056). این تفاوت می‌تواند به 
دلیل نیازهای مختلف هر رقم برای مواد معدنی؛ 
ویتامین‌ها؛ تنظیم کننده‌های رشد و سایر موارد 
باشد. در هر رقم تفاوت در تحریک رشد ممکن 
است با تفاوت در محتوای عناصر ماکرو و 
میکرو در ارتباط باشد (2010 ,.۵1 61 .)٩1۵0۵‏ 


اثر محیط کشت پایه تنظیم کننده‌های رشد و بستر کشت... 


بنابراین نتایج به دست آمده از یک محیط 
کشت خاص برای یک ژنوتیپ ممکن است با 
نتایج به دست آمده از ژوتیپ‌های دیگر 
متفاوت باشد (2005 بلار). 

نتایج تحقیقات نورمحمدی و همکاران 
(2015 ,.آه ۶ 0۱90۵0۳0۵00201) نشان داد 
که حداکثر میزان پرآوری برای پایه گلابی 
پیرودوارف در محبط کشت .آل) تغییر یافته به 
میزان ۳/۳ شاخه چه به ازای ریزنمونه به دست 
آمد. رید و همکاران (2013 .۵ ۶ 8660) 
گزارش کردند که افزودن ترکیبات ۵012 
4 و 16۳12۳0 بسه محیبط کشت 
موراشیگ و اسک وگ (۷]5) باعث بهبود رشد 
شاخه‌ها شده و بهترین کیفیت در شاخه‌چه‌های 
تولیدی در گلابی پیرودوارف در بیشترین 
غلظت ت ر کات 26012 ۷۲2504 و 1۳12۳04 


(2.5:[۷۲5) مشاهده شد که با نتایج به دست 


آمده از پژوهش حاضر مطابقت نداشت. 


آثر نوع و غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی 
بر ریزازدیادی 

مقایسه اثر تنظیم کننده رشد گیاهی نشان داد 
در پایه گلابی پیرودوارف نوع تنظیم کننده رشد 
تست از رمعنضیداری 
بر طول شاخه چه داشت ولی بر تعداد 
شاخه‌چه تأثیر معنی‌داری نداشت. مقایسه 
میانگین‌هانشان داد که حصداکثر طول 
شاخه‌چه با میانگین ۲/۶۹ سانتی‌متر در محیط 
کشت حاوی 33۸۳ و حداقل طول شاخه‌چه با 
فخستانکه ۱/۵۴۶ مایت مر در یط کات رش 
حاوی .1172 مشاهده شد (جدول ۲). 

تنظیم کنن‌ده رشد گیامی 8۸۳ از جمله 


حول ۲- مقایسه میانگین اثر تنظیم کننده رشد گیاهی بر طول شاخه‌چه در پایه گلابی پیرودوارف در 
شرایط درون شیشه 


طاعصع۱ 9000161 و۵ زماهاناعع: ط بمع اصهاص 0۶ ]160 عطا ۶ه مموتندن‌جدمع صنهع]۱۷ .2 ماه[ 
متسین ۱۵۲۵ 7 1 ۹۳۱/۲۵۵۵۴ >۲00۵)5۲۵01 تقو ط1 


طول شاخه‌چه (سانتیمتر) 
رصه) طاعمع۱ ۳000)16۲ 
2 


2060 


تنظیم کننده رشد گیاهی 
۴ ]21۲0۱۷ )۲۱2۳ 
۳-۹9 


117 


میانگین‌هایی که دارای حرف متفاوت می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱ 


تفاوت معنی‌دار دارند. 


ننطاه0:0 1۵0 مطا که )مهن بلاصم‌گنصونه مته عااع1 صمتمنل وه 011007۵0 فصهع]۷( 
۲۰ 1۵2 ۱۷۲۵۱۵16 5 مهمصنا مصتونه -زم16۷ 


تنظیم کننده‌های مح رک رشد و در تکثی شاخه 
تنظیم کننده رشد» رشد شاخه‌های جانبی به دلیل 


ذخیره شدن این تنظیم کننده رشد در جوانه‌های 


۱۵۹ 


جانبی انجام می‌گیرد. غلظت‌های بالاتر 
سیت و کینین باعث شیشه‌ای شدن گیاهچه‌ها و 
تولیند شاخه‌های کوتاهتر و دارای حالت 


جارویی می‌شود. همچنین غلظت‌های بالاتر 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر 


تولید شاخه‌های رزت می‌نمایند و نیازمند سطوح 
پایینتر سیتوکینین برای ایجاد شاخساره‌هایی با 
طول بیشتر می‌باشد (1988 ,.۵1 6 1:۷6۲5). 
مقایسه اثر غلظت تنظیم کننده دشک 
تاه ۱۳-9 نشان داد در پا ه کلانتتی 
پیسرودوارف غلظت تنظیم کننده رشسد 


گیاهی اثر معنی‌داری بر تعداد و طول شاخه چه 


" جلد ۳۴-۲ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۷ 


داشت ولی اثر متقابل نوع * غلظت تنظیم کننده 
رشد انر معنی‌داری بر تعصداد و طول 
شاخه چه نداشت. مقایسه میانگین‌هانشان 
داد که حداکثر تعداد شاخه‌چه با میانگین 
۴ در غلظت یک میلی گرم در لیر و 
حداقل تعداد شاخه‌چه بامیانگین ۵/۵۵ 


در سطح صفر (شاهد) مشاهده شد (جدول ۴. 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی بر تعداد و طول شاخه‌چه در پایه 
گلابی پیرودوارف در شرایط درون شیشه 


0 ۱۸۳ عماهاناوه: 0و اصهاج 0 ]0ع1ه مطا ۵۶ مموتندم‌ججهن ظ2ع]۱۷ .3 12016 
0 ۰۳۷/۲۵۷۵ >۱00)5001 وه ما طامصع۱ )0)16مطو هصرع تعفامصتاه )0006و وم 
000 


طول شاخه‌چه (سانتیمتر) 
رصه) طاعصه۱ اهوم 
1.40 


تعداد شاخه‌چه 


6880 2122 
12442 2122 
11992 2782 


[۱۲۱۵206۲ 0۶ 


غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی (میلی گرم بر لیتر) 


( امه ممتام‌نمععومی تمتقاناعع: طا سونع تصهاظ 
0 


میانگین‌هایی» در هر ستون, که دارای حرف مشابه می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
-16۷۵ تانطدطامنن 1۵ عطا اه )صمیعاگنه ااصم‌تانطعزه امط میج تمااع1 تقلتمصته بودا 101100760 ینام طمهع ظ رعصهع]۷[ 


تقسیم سلولی می‌شود و به این دلیل تقسیم 
سلولی بیشتر باعث افزایش تعداد شاخه خواهد 
شد. تفاوت در سن فیزیولوژبکک ریزنمونه» 
پاسخ‌های مختلف در بیان ژن ریزنمونه به 
تنظیم کننده رشد به کار رفته» سطوح داخلی 
تنظیم کننده رشد درون‌زا و سایر عوامل دخیل بر 
اندام‌زایی درون شیشه‌ای موثر می‌باشد ۳۲۷6۲۹) 
(1988 ,./4 ». نتایج تحقیقات سینگا ,۵ع5:0) 
(1984 نشان داد که حداکثر میزان پرآوری 
شاخه در پابه‌های گلابی در غلظت‌های بک و 


۲۰ موم مامتا۷۲ و مهمصا نا مصلونا 


دو میلی گرم در لیتر بتزیلآدنین بسا 
بنزیل آمینوپورین مشاهده شد که با نتایج به 
دست آمده از پژوهش حاضر مطابقت داشت. 
حداکثر طول شاخه‌چه با می‌انگین 
۲ سانتی‌متر در غلظت‌های ۰/۵ و بسک 
میلی گرم در لیتر و حداقل طول شاخه‌چه با 
میانگین ۱/۷۴ سانتی‌متر در سطح صفر (شاهد) 
مشاهده شد (جدول ۳). تحریک تولید چند برابر 
شاخساره با کشت ریزنمونه در محیط کشت 
حاوی مقادیر شتا بالای سیتو کیین‌ها به دشت 


اثر محیط کشت پایه تنظیم کننده‌های رشد و بستر کشت... 


(2013 ,.]۵ ۶ 1>271۳000۷0۲) نشان داد که در تعداد و طول شاخه‌چه داشت ولی ار 
شرایط درون شیشه‌ای افزايش غلظت سیت وکینین متقابل نسوع « غلظت تنظیم کننده 
باعث افزایش شاخه‌زایی در ارقام گلابی می‌شود رشد اثر معنی‌داری بر تعداد و طول شاخساره 
که با نتایج به دست آمده از پژوهش حاضر تتاشتست مفاشسته ماگ ها فان داد که 
مطابقت داشت. بیشترین تعداد شاخه‌چه با میانگین ۱۰/۶۶ در 

مقایسه اثر غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی غلظت یک میلی گرم در لیتر و کمترین 
7 نشان داد که در پایه گلابی پیرودوارف تعداد شاخه‌چه با میانگین ۵/۵۵ در سطح 
غلظت تنظيم‌ننده وش کتاهین ات فیرعت صفر (شاهد) مشاهده شد («جدول ۴). 


جدول ۴- مقایسه ميانگین اثر غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی .1107 بر تعداد و طول شاخه‌چه در پایه 
گلابی پیرودوارف در شرایط درون شیشه 


0 1۱ ۲ماهاناوه؟ 0و اصهاج 01 ]60 مطا ۵۶ مموتندم‌جههن ۱۷۲62۵ :4 م1201 
۵0 1 ۳۰۳۱۷۲۵۵۷۵۲ ۲۵0)6۵01 وه ما ام صع۱ )016و هه تعفامصنتاه 500066 وم 


کصمتا 0 
طول شاخه‌چه (سانتی‌متر) تعداد شاخه‌چه غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی (میلی گرم بر لیتر) 
(جهه) طاعصه۱ اعلاومط... )16ا0مطو گم مرهج ممتاحامععوم ۲ماهآناعع: ط«متم تقاط 
10 ۱ 00 
2.29۹ 30 0 
22 10-112 1.0 
192 10-962 20 


میانگین‌هایی» در هر ستون, که دارای حرف مشابه می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
هلو -16۷7۵1 بوانازطد‌طامتس 16۵ مطا که )صمتمگن ااصهم‌تانصعلژه امط میج تعاام1 عقاتصصته بوطا ۲۵1۱0۷۷۵۵ ینام هه ظ رفصهع]۷[ 
1۹20826 مامت۱۷1 و صوممت رز 


حداکثر طول شاخه‌چه بامیانگین مانع طویل شدن شاخساره‌ها شود. 
۸ سانتی‌متر در غلظت یک میلی گرم در لیتر مقایسه اثر نوع و غلظت تنظیم کننده رشد 
و حداقل طول شاخه‌چه بامیانگین گیاهی و اثر متقابل آنهانشان داد که 
۴ سانتی‌متر در سطح صفر (شاهد) مشاهده نوع و غلظت تنظیم کنن‌ده رشند گیاهی 
شد (جدول ۴). سیت وکینین‌ها در غلظت بالا بر طول میانگره اثر معنی‌داری نداشت ولی بر 
باعث تولید شاخه‌های مترا کم می‌شوند و از تعداد گره اثر معنی‌داری داشت. اثر متقابل نوع 
طویل شدن شاخساره جل وگیری می کنند. هاتمن «غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی بر 
و پریس (1993 ,۳66۵۵ 20 صفصصعت)ع۲۷) تعداد گره و طول میانگره اد معنی‌داری 
نشان دادند که ,1122 می‌تواند پرآوری جانبی داشت. با مقایسه میانگین اثر متقابل 
بیشتری را نسبت به بسیاری از سیت وکینین‌های نوع « سطوح تنظیم کننده رشد گیاهی؛ 


دیگر ایجاد کند با این حال .11227 ممکن است حداکثر تعداد گره بامیانگین ۱۳۸۷۷ در 


۱۶۱ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


محیط حاوی 3۸۳ در غلظت ۰/۵ میلی گرم میلی گرم در لیتر مشاهده شد (جدول ۵. 
در لیتر و حداقل تعداد گره بامیانگین نتایج نشان داد که تولید گره و میانگره 
۹ در محیط حاوی ۲7 در غلظت دو پات تست مسا آنر نسقر 


ول هاگن بر معط ند ده پر تاد ول 
میانگره در پایه گلابی پیرودوارف در شرایط درون شیشه 


اقا اه ممتاماممعصهه < 0۱۵۵ ۵ ا0عه ممتامحعاصا عط) ۵۶ ممفتتهم‌جصم ۱۷۲62۵ .5 1016 
۳۵۵ >1ممناوا۱00 نووم ما طامصع1 00مصعصا مرج بم‌ماصصربنطر مه رم مهاناوع؟ ظ) 2۲0۷9 
00۵05 ۷۱۱۲۵ 17 


طول میانگره (سانتی‌متر) تعداد گره غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی (میلی گرم بر لیتر) 
(هم) طاعمعا ع0مصعا1 ...9۵86 ۵ عطاصصبااژ... ( عم ممتاماجمعوم تمتقآناعع: طا«وتع ]مها 
0۳22306 0-906" تال۴ 002 
0۳220 13312 5 + ۸۳ظ 
2() 9.550 1 + ۳۸۳ 
0۳2299:06 9.550 2 + ۸۵۳۲ظ 
32() 6۰32:3060 5 + ,112 
23060() ۰-0" 1 + ,112 
030 90 2 + 112 
میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۸۵ تفاوت 
معنی‌دار ندارند. 


۵ ها ]2 اصعع نا ولامی‌نصواه امط عته محمصصصمی ها ععااع1 عم افقع1 اه وه 101100760 متام طعقع ما رفصهع]۷( 
۷۰ ۲2۵2۵ مامذ) ناج و صهمصیا نا مصتوتا -لمبه1 وتانه‌دامنم 


مقایسه میانگین اثر متقابل نوع * سطوح ولی کالوس از جذب آب و مواد غذایی 
تنظیم کننده رشد گیاهی نشان داد که حداکثر جل و گیری می کند. 
طول میانگره با میانگین ۰/۳۷ سانتی‌متر در ,۳7" 


در غلظت ۰/۸۵ میلی گرم در لیتر و حداقل طول ارزیایی توان ریشه‌زایی 

میانگره با میانگین ۰/۲۲ سانتی‌متر در 3۸۳ در درصد ریشه‌زایی؛ تعداد و طول ريشه (سه 
غلظت ۰/۵ میلی گرم در لیتر مشاهده شد (جدول روز تاریکی) 

۵) نتایج سایر پژوهشگران نیز حاکی از آنست مقایسه اثر نوع محیط کشت. نوع و غلظت 
که با افزایش کاربرد 3۸۳ طول میانگره‌ها تنظیم کننده رشد گیاهی نشان داد در پایه گلابی 
کاهش می یابد که این موضوع می‌تواند به دلیل پیسرودوارف نسوع محیط کشت و غلظت 
ایجاد کالوس در انتهای ریزنمونه‌ها باشد که به تنظیم کننده رشد گیاهی اثر معنی‌داری بر درصد 
نوبه خود باعث کاهش جذب مواد غذایی و ریشه‌زایی و تعداد ريشه داشت. نوع تنظیم کننده 
آب می شود (1988 .اه ۶ 2۷6۲5). به دلیل رشد گیاهی اثر معنی‌داری بر درصد ریشه‌زابی 
اینکه آب در تقسیم سلولی نقش اساسی دارد داشت ولی تأیر معنی‌داری بر تعداد ریشه 


۱۶۲ 


اثر محیط کشت پایه تنظیم کننده‌های رشد و بستر کشت... 


تل اشنته 

اثر متقابل نوع محبط کشت « نوع < غلظت 
تنظیم کننده رشد گیاهی اثر معنی‌داری بر درصد 
ریشه‌زایی و تعداد ريشه داشت. مقایسه میانگین 
اثر متقابل محیط کشت «نوع سطوح 
تنظیم کننده رشد گیاهی نشان داد که 


حدا کثر درصد ریشه‌زایی با ميانگین ۱۰۰ درصد 
در محیط کشت 12۷۹ حاوی ۵ میل ی گرم 
در لیتر 19۸ و حداقل درصد ریشهزابی 
بامیانگین ۲۸/۲۳ درصد در محیط 
کشت ۷5 حاوی ۴/۸۵ میلی گرم در لیر 
منشاهده شد (جدول ۶). 


جدول ۶- مقایسه میانگین اثر متقابل محیط کشت «نوع « غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی بر درصد 
ریشه‌زایی و تعداد ريشه در پایه گلابی پیرودوارف در شرایط درون شیشه 


۸ ۱ ۶ ارم 01 )6160 مملامهع)صا عطا ۵۶ 0فزهج‌جهرمن صنهع]۱۷ 6۰ م1201 
062۲ 1۳ ۲۵0۵۲ 0۴ زانط 220 ِِ عصتا00 0 تماقاناوع؟ طا نامع )صفاج 01 


عصمتانط0 ۷۲۳۵ 77 10 


تعداد ريشه درصد ریشه‌زایی 
(سه روز تاریکی) (سه روز تاریکی) 
0 ۱۲۱0۱۳۱0۵۲ (۶6) ۴۵01102 
نجل و02 معط (عاتهل دول مععطا) 
1-900 06( 
1-0 022206 
1-3900 ۳/0 
1-1350 2-2-6 
1-60 20( 
1-0 02220206 
2-10 620 
10 06( 
0 ۳-00( 
1-0 02۳6" 
42 1۳003-002 
2.6420 6 ۰۱" 
20( 01-0( 
2.650 3 


2 


محبط کشت *« نوع ۱۳ 
تنظیم کننده رشد گیاهی 
۵۵ ۸ 0۷ ۷ ۱۷۱۵01 
122۲ 2۳0۷۱۲ صقان ۵ 

1۷15 


۷۲5 + ۱ ۵ ۸ 
۷۲5 + 3 ۸ 

۸ ۵/۱ 45 + ۷۲5 
۶/۸۸ ۱5 + ۷۲5 
ههلا آلوه 3 + ۷۲5 
۸۸ 2/۱ 45 + ۷۲5 
5 و 

19۸ اوه 1.5 + ۸۸5 م۶ 
۸ ۲ 3 + ۸25 م۱ 
19 اعد 45 + ۸۸5 م۱ 
۸۸ 1.5 + ۷/۵ 1 
۸۸ آ ره 3 + ۸۸5 ۱ 
خآ 2/۱ 4.5 + ۷۲5 مرا 


میانگین‌هایی» در هر ستون. که دارای حداقل یک حرف مشترکک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن 
در سطح احتمال ۸۱ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۲«صمم‌تتصونه عمط میج ومحصصرمم صاً تعتاع1 قمم )قوع1 2 ها ۵۱1007۵0 محصصتامی طمهع طا رقصهع]۷[ 

۲۰ 1222۵ مامتا۱۷ و صوممتنا لفیا -1۵۷۵1 اتانطاهطام:0 16۵ مطا که اممتعغن 


حداکثر تعداد ريشه با میانگین ۳/۰۴ در 


محیط ۷2۷٩‏ حاوی 18۸ در غلت 
۵ میلی گرم در لیتر و حداقل تعداد ريشه با 
میانگین ۱/۱۵ در محیط 1۷۲8 حاوی 19۸ در 
غلظت ۴/۸۵ میلی گرم در لیتر مشاهده شد (جدول 
۶ ریشه‌ها به دلیل حساس بودن به زیادی 
نمک‌ها در محبط ۷۲5 نسبت به محیط 2۲6 


۱۶۳ 


فاقد رشد کافی هستند و در نتیجه تعداد ريشه 

ریزنمونه‌های به کار رفته در محیط 
ریشه‌زایی دارای مواد درونی مورد نیاز برای 
انگیزش و تولید ريشه به میزان کافی می‌باشند و 
استفاده از 19۸ می‌تواند بک عامل تشدید 
کننده یا تسریع کننده انگیزش ریشه‌زایی باشد. 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


این تفاوت می‌تواند بدلیل نیازهای مختلف هر 
رقم به مس واد مصدنی ویتامین‌ا» 
تنظیم کننده‌های رشد و ساير موارد باشد 
.)٩1۵02 61 ۸1., 2010(‏ محققان برای ریشه‌دار 
کردن شاخساره‌های تولید شده درون شیشه‌ای 
همگروه‌های گلابی از محیط کشت ۷۹ و ,01 
با نصف يا یک چهارم غلظت نمک‌ها استفاده 
کردند (2009 ,.01 61 ۲دا٩).‏ 

مقایسه اثر نوع محیط کشت نوع 
و غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی نشان 


داد در پایه گلابی پیرودوارف نوع 


محیط کشت. نوع و غلظت تنظیم کننده 
رشد گیاهی اثر معنی‌داری بر طول ريشه 
کشت و نوع تنظیم کننده رشد گیاهی بر طول 
ريشه اثر معنی‌داری داشت. مقایسه میانگین اثر 
متقابل نوع محبط کشت * نوع تنظیم کننده رشد 
گیاهی نشان داد که حداکثر طول ريشه با 
میانگین ۱/۴۲ سانتی‌متر در محیط ۷5( 
حاوی ۸۸ و حداقل طول ريشه با میانگین 
۷ س‌انتی‌متر در محیط ۷5 حاوی 


مشساهده شد (جسدول ۷ 


جدول ۷-مقایسه میانگین اثر متقابل محیط کشت * تنظیم کننده رشد گیاهی بر طول ریشه در پایه 
گلابی پیرودوارف در شرایط درون شيشه 


صهاج < تلع اه )0عه حمتامحعاها عط) ۵۶ ممفتنهم‌جصمه ۱۷۲62۵ 7۰ 1۵016" 
مممن0۵۵ ۷۵0 7 1 ۹۳۱/۲۵۵۵۴ ۲۵06۵01 نوهم طاً طاهصع۱ )۲۵۵ وم 1682012601 


طول ریشه (سانتی‌متر) 
رصه) طاعمع۱ ]مک 
۳3۰/0 
1232 
02 1 
122 1 


محیط کشت *نوع * غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی 


نامع )وم اصهان 0۶ حمتاماهعوهم < وه < ۱۷۱60۲ 


[۷۱5 + ۸ 
[۷۲5 + ۸۸ 
11۷] + ۸ 
12۷5 + ۸۸ 


میانگین‌هایی که دارای حرف مشابه می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱/ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
عصنوها -7۵1ع1 بانلطد‌طامتن 160 عطا عه اصمتمالن بولاصمه‌لنصونه عمط متج تعااع1 تقاتصته رها 7۵0ملا0 . وصهع]۷( 


استفاده از ۱۸۸ میزان تشکیل کالوس را به 
میزان قابل توجهی کاهش داد که تشکیل 
اینهاباعث کاهش رشد می‌شود. نتایج 
تحقیقات ورمحمسدی و همکاران 
(2015 ,]۵ ۶ 0۱0۲۳۵0۵۳0۵00201) نشان داد 


که تعداد ریشهی ابجای تولیندی 


۶۴ 


۰ هصق مامتع۱۷۲۵1 و صهممت رز 


به ازای شاخه‌چه در پاسه پیسرود وآرف در 
چهار هفته روی محبط 5 فاقد تنظیم کننده 
رشد و یس از شش هفته روی محصیط 
حاوی ۵ میلی گرم در لیتر 18۸ مشاهده 
شد. پایه‌های گلابی (پیرود و آرف و 010587) 
در محیط کشت ۷15 همراه با یک میلی گرم 
در لیر 19۸ از نظر تعداد ریش و 


طول ريشه بهترین پاسخ را داشتند که با 


اثر محیط کشت پایه تنظیم کننده‌های رشد و بستر کشت... 


نتایج به دست آم ده از پسژوهش حاضصر 


مطابقت نداشت. 


روز تاریکی) 

با و 
تنظیم کننده رشد گیاهی نشان داد که در پایه 
گلابی پیرودوارف نوع محیط ِ کشت اثر 
نی‌داری بر تعداد و طول ريشه داشت. در 
حالی که اثر متقابل محیط کشت >« نوع >" 


غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی ار 
معنی‌داری بر درصد ریشهزایی ریشه 
داشت. مقایسه میانگین‌های ار متقابل 
محیط کشت «نوع «<سطوح تنظیم کننده رشد 
گیاهی نشان داد که حداکثر درصد ریشه‌زایی با 
میانگین ۶۹/۵۵ درصد در محیط کشت ۷۲۹ 
حاوی سه میلی گرم در لیتر 19۸ و حداقل 
درصد ریشه‌زایی با میانگین ۳۶/۲۳ درصد در 
محیط کشت ۷15 بدون تنظیم کننده رشد گیاهی 
را هل )هت تا هاله سس( متا ولاز 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثر متقابل محیط کشت «نوع « غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی بر درصد 
ریشه‌زایی در پایه گلابی پیرودوارف در شرایط درون شیشه 
0 0 ۴ ۵0 ۵ )60 مم۲1مهعاصا عفط ۵ حموتنهم‌جگمع جنهع]۱۷ .۵8 عاماه 1 


7 1 ۳۳۷۲۵۵ >۱00۵)5۲۵01 ۵2ج طا ومهاه۵عوج مهصتا۲0۵ وم عمتاقاناوع؟ )0و کصهام ۵1 
۵۵ ۱۷۱۱۳۵ 


درصد ریشه‌زایی (چهار روز تاریکی) 
لتق درم ام (9۵) عصتاهم۴ 


610663 
266061 
69352 
32099 

(1 0۴ 
2-60 
2-208 
47 6 
(00 
(0 
521660 

49 6 
(+06 
32361 


محیط کشت *«نوع « غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی 
ام ۵ ممتهمه 0۵0۵۵ 0۵۵۵۷ < ۱۷۱601 


۲ 210۷۱ 
۷5 
2/1 1.5 + 1۷۲5 
شحظا 2/1 3 + 1۷۲5 
]2/1 4.5 + 1۷۲5 
۸۸ 2/1 1.5 + 1۷۲5 
هه ۳2/1 3 + 1۷۲5 
۸۸ 2/1 4.5 + ۱۷۲5 
5 2 
مظ 2/1 1.5 + ]۸۲ 2 
م1 2/1 3 + ]۸ 2 
مظ 2/1 4.5 + ]۸ 2 
ها 22/1 1.5 + ]۷ 2 
هلا 2/1 3 + ]۲ 2 
هه ۳12/1 4.5 + ]۱ 2 


میانگین‌هایی که دارای حداقل یکث حرف مشترک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵/ تفاوت معنی‌دار 


ندارند. 


عصتودا -اهبع1 بنتازطادداميم 56۵ عطا که عصمتعرلنل رااممع‌تکتصونه امط عتة صمصصصمی ها تعتاع1 عم اعقعا 2 برد 7۵۵«ملا0] فصقع]۷( 


نتایج تحقیقفات شیبلی و همکاران 
(1997 ,.۱ ۵ ناحاتط5) نشان داد که اکسین‌های 


124 و ۱۳۰ موجب ریشه‌زایی درون 


۱۶۵ 


۲ 1۹20826 مامت۱۷1 و صومم رز 


شیشه‌ای شاخساره‌های تولید شده 5۳/۵6۵ .۲ 
می‌شوند و حدا کثر ریشه‌زایی (۷۲ درصد) در 
محیط کشت ۷15 دارای سه میلی گرم در لیتر 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


۸ صسورت بدسست آمد. نتضایج 
تحقیقات خضدایی چگنی و همکاران 
(2013 .6 ۶ 6۵86860 16000260) نشان 
داد که بیشترین درصد ریشه‌زایی در غلظت دو 
میلی گرم در لیتر 18۸ ایجاد شد که با 
نتایج به دست آمده از پژوهش حاضر مطابقت 
نداشت. 


مقایسه میانگین اثر ساده نوع محیط کشت 


نشان داد که حداکثر تعداد ريشه با میانگین 
۵ در محیط کشت ۲215و حداقل تعداد 
ريشه با ميانگین ۱/۲۱ در محیط ۷۲5 مشاهده شد 
(جدول .)٩‏ کاهش غلظت مواد معدنی موجب 
کاهش پتانسیل اسمزی می‌شود به نحوی که در 
این شرایط جذب املاح و مواد معدنی توسط 
گیاه مستلزم ایجاد ريشه و تار کشنده می‌باشد 
(2010 .]۵ ۶ 2961). 


جدول 4- مقایسه ميانگین اثر محیط کشت بر تعداد و طول ريشه در پایه گلابی پیرودوارف در 
شرایط درون شیشه 


1 طاع1۱60 4مح یه ۲۵۵ ی مصباتعصهر ۵ امعله عطا ۵۶ ممولنقم‌جومع ۸622 9۰ 12016 
کممتلصم ۲۸۲۵ 7۱ 18 ۹۳۱/۲۵0۵۲۴ )1۵015۲۵01 ۵62 


طول ريشه (سانتیمتر) 
(هه) طاعجع۱ا "ومع 
0۳940 


1182 


تعداد ريشه محبط کشت 

ترفوف ۵ ۱۱۱۱۱۱۱۰۱۵ ات۷۱6 
110 ۷/5 
1452 25( 


میانگین‌هایی؛ در هر ستون؛ که دارای حرف مشابه می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 


تفاوت معنی‌دار ندارند. 


۶۵ ۱۳6 ۵1 اصمعهن «لاصمینصوته ام میج تماما تقاتصته بوها 01109۷۵0 رصصصنامی طمقع طا رقصهع]۷ 
۲۰ 122 مامتاا]۱۷ و صومصینا مصئفیه اوه وانلزمهطهتم 


مقایسه میانگین اثر ساده نوع محیط کشت نیز 
حداقل طول ریشه با میانگین ۰/۹۴ سانتی‌متر در 
تنظیم کننده‌های رشد در محیط. نمک‌های پایه 
ژنوتیپ و شرایط کشت کنترل می‌شود 
(1988 ,.۵1 61 ۲۷6۲5). 


سا ز گاری 


مقایسه اتر فشتر_ کشت بان داد در پابه 


۱۶۶ 


گلابی پیسرودوارف نوع بستر کشت ار 
معنی‌داری بر درصد زنده‌مانی گیاهچه‌ها داشت. 
سا زگاری گلابی پیرود و آرف در چهار نوع بستر 
شا رک اه کرش لت سا اتلاژه 
ریز» پیت‌ماس و ترکیب پرلیت با پیت ماس 
انجام شد که بین پرلیت با اندازه ریز و پیت‌ماس 
تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد ولی بین بقیه 
تیمارها اختلاف معنی‌دار وجود داشت (جدول 
۰ 

نتایج نشان داد پرلیت درشت بهترین محیط 
برای سا زگاری گلابی پیرودوارف است. با 


افزایش میزان پرلیت در بستر موفقیت برای 


اثر محیط کشت پایه تنظیم کننده‌های رشد و بستر کشت... 


جدول ۱۰- مقایسه میانگین اثر بستر کشت بر درصد زنده‌مانی گیاهچه‌ها در پایه گلابی پیرودوارف 


0 ومصنا0ععز 0۶ (۵) [۳۷۱۷۵و عص ۵ میالع )ومع امعه معط ۵۶ طمفزنهم‌مهرمن هی2ع]۱۷ 10۰ 1201 


0697 ۲ 


درصد زنده‌مانی 
(6) 5۱۳۷1۷21 
9172 
۳1-20( 
9۳0۵ 
۳۱0۵( 


بستر کشت معط مرت 
پرلیت درشت 16 002796 
پرلیت نرم 6 ۳106 
پیت ماس 5 ۳6۵۵ 
پرلیت + پیت ماس 5 ۳۵۵ + ۳۵۲۱۱۸۵ 


میانگین‌هایی که دارای حداقل یکك حرف مشت رک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۸۱ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
عصتمدا -امبع1 بچانلزطد‌اميم 166 فطا که تمعن «لاصی‌تلنمونه مج عتج ممصصمی صاً تعتاع1 عصم اعقع1 ره ۵0«م1ام؟ فصفع1۷ 


سا زگاری افزايش یافت. محیط پرلیت به دلیل 
داشتن منافذ بز رگ و کاهش پوسید گی محیط 
مناسبی برای سا زگاری است درحالیکه محیط 
پیت‌ماس و پرلیت ریز با داشتن منافذ ریز و 
جذب بیش از حد آب باعث پوسید گی 
ریشه‌های گلابی می‌شود. 

توزیع ريشه در بستر کشت می‌تواند تحت 
تأثیر توزیع اند از درانته کن سیر کشت رشتنم 
بستر کشت با ظرفیت نگهداشت آب زیاد و 
تهویه کم ممکن است به تجمع ریشه‌ها در بخش 
فوقانی ظرف بستر کشت بویژه اگر بستر کشت 
در قسمت ته ظرف به مدت طولانی در وضعیت 
اشباع باقی بماند منجر شود. رشد ريشه در 
بسترهای کشت با تهویه کم در مقایسه با 
بسترهای کشت باتهویه خوب» ضعیف» 
غیرشاداب و حساس به کمبود عناصر 
کم مصرف و مستعد به عوامل بیماریزای 
پوسید گی ريشه نظیر فیتبوم (دانط/() و 
فیتوفترا (۲۱۱000۲۵) می‌باشد 
(2003 ,.۵1 61 ظه1عظ]). 


۱۶۷ 


۰ هصق مامت۱۷۲۵1 و صهمصت رز 


نتایج این پژوهش نشان داد که محبط کشت 
5 مناسبترین محیط برای پرآوری پایه گلابی 
پیرودوارف بود. خدا کتر تعداد شاخسازه طول 
شاخساره و طول میانگره به ترتیب در غلظت 
یک میلی گرم در لیر ۸۳ ۰/۵ و یک 
میلی‌ گرم در لیر 13۸۳و در غلطت 
۵ میلی گرم در لیتر 1102 مشاهده شد. تعداد 
ريشه و طول ريشه در محیط کشت 72۷5 
نسبت به محیط کشت ۷5 تنظیم کننده رشد 
بهتر بود. 18۸ در غلظت ۴/۸۵ میلی گرم در لیتر 
بیشترین اثر را بر درصد ریشه‌زایی و تعداد ريشه 
و ها رین ار رای طول ریفته‌داشت, 
بیشترین سا زگاری و درصد زنده‌مانی گیاهچه‌ها 
در پایه گلابی پیرودوارف در محیط پرلیت 


درشت مشاهده شد. 


سپاسکزاری 
بدین وسیله از مدیریت شرکت دانش بنیان 
اروم زیست تاک برای تامین گیاهچه استریل 


پایه گلابی پیرودوارف تشکر و قدردانی 
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می‌شود. از همکارعن خانم مهندس آقایی گروه علوم باغبانی دانفت وله کشاورزی 
مسئول و کلیه کارکنان آزمایشگاه کشت بافت دانشگاه ارومیه نیز سپاسگزاری می‌شود. 
۱ 
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اثر محیط کشت پایه تنظیم کننده‌های رشد و بستر کشت... 
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